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お前、誰よ？（自己紹介）
• 大学の研究所に勤めています 

• エネルギーシステムとバイオインフォマティクス 

• データサイエンスを中心に、コンピュータ関連の仕事で生計を立てています 

• 2005年ごろJavaからPythonに乗り換えました 

• 2010年に「Pythonスタートブック」初版をだしてから技術書を何冊か執
筆しています 

• 最近Rustに興味があります 

• www.tsjshg.info



https://twitter.com/kspub_kodansha/status/1500317353422495745

拙著、お陰様で好評をいただいております



実践Data Scienceシリーズ最新刊はこちら

https://bookclub.kodansha.co.jp/title?code=1000041399



もくじ

• プログラミングの変化 

• プログラミング力を支える力



デジタルコンピュータは0と1しかわからない

答えは2です

4÷2は？

11110001010100101010….

ここがプログラミング



CPUが実行する直前の状態（バイナリファイル）



低水準と高水準言語

• 気合い入れて0と1の並びを書く（機械語） 

• CPUの動きを詳細に記述できるアセンブリ言語 

• ここが低水準と高水準の境目 

• 普通、プログラミング言語というと高水準言語 

• C, C++, Java, Python, Rust etc.



コンパイルとは？

高級言語（テキストファイル）
で書かれたプログラム

コンピュータ

実行可能なバイナリファイル 
OS依存

OSが提供する機能 
（画面出力やキーボードからの入力など）

コンパイル

リンク

C, C++, Java, Rust, Nimなど



Pythonは自動でコンパイルしてくれる

コンピュータ

実行するときにその都度機械語に翻訳

Pythonプログラム 
（テキストファイル）

Perl, Ruby, Rなど



機能のライブラリ（プログラムの部品）化

[‘みかん’, ‘いよかん’, ‘はっさく’, ‘でこぽん’] 
50音順に並べ替えるプログラム

昔のプログラマ 
マージソートのアルゴリズムを思い出して実装せねば・・・

今のプログラマ 
ソートなんてsortメソッド呼べば良いだけでしょ？



OSとアプリケーションソフトウェアの関係

ハードウェア

OS

汎用的な言語の実行環境
アプリケーショ
ンソフトウェア

ソースコードから機械語に翻訳さ
れたOS依存のソフトウェア 
（ネイティブアプリケーション）

OSに依存せず実行できるソフトウェア 
（Java, C#, Pythonなど）

OSの違いを吸収

アプリケーションソフトウェア



ここでひとまず、中間とりまとめ

• プログラミングは楽になっている 

• CPUの性能向上でコンパイル不要の言語が十分な実
行速度で動くようになった 

• ライブラリ（プログラムの部品）が豊富になった 

• OSの違いを（昔ほど）意識する必要がなくなった



Pythonは怒る人が出るほど流行っています

https://medium.com/python-in-plain-english/python-is-being-over-hyped-81d25c985db7



火に油を注ぎます

• 流行っている言語は楽 

• 外部ライブラリが豊富 

• 情報（勉強会を含む）が豊富 

• まずコピペからはじめられる 

• シンプルかつ正統派 

• ちょうどよいマルチパラダイム感の心地よさ



どんな言語をつかうにしても重要なこと

• テキストエディタ 

• シェルのコマンド操作 

• エラーを読む



テキストエディタ好きですか？

https://blog.robenkleene.com/2020/09/21/the-era-of-visual-studio-code/

国産だと秀丸、EmEditor、サクラエディタなどなど



黒い画面

プログラミングをやろうと思うとCUI（Character 
User Interface）での操作が必須 
GUI（Graphical User Interface）を持たないツール
が多いためと思われる



シェルの種類
• Linux、macOS 

• tcsh, bash, zshなど 

• macOSのターミナルのデフォルトのシェルはbashからzshへ 

• Windows 

• コマンドプロンプト、PowerShell、bash（WSL） 

• シェルの機能を強化するソフトウェアもある 

• 私はoh my zshを使っています（おすすめあったら教えてください）



エラーを読む1　文法エラー

そもそもプログラムが間違えている

エラーメッセージを読めばだいたい解決する



エラーを読む2　実行時にでるエラー

文法的には正しいが、データによってはエラーになる

本格的なプログラミングでは、try-exceptでエラーを処理する



エラーを読む3　環境構築

wikipedia2vecというライブラリをPython3.9にインストール

すごい量のエラーが出る 



詳細にみてみる

警告（warning）とエラー（error）がある 
errorを調べてみる





https://stackoverflow.com/questions/65462530/pyclipper-installation-error-tp-print-is-not-a-member-of-typeobject

Python3.8ならインストールできそうというヒントを得られる



プログラミング力を支える力
• テキストエディタ 

• お気に入りを1つ見つける 

• 多数派に迎合するのはよい戦略 

• シェルとの対話 

• とにかくCUI（character user interface）に慣れる 

• エラーを読む 

• エラーは友達 

• コンピュータの基礎知識が重要になってくる



ご静聴ありがとうございました


