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自己紹介

❖ 辻真吾（TSUJI, Shingo）1975年東京都足立区出身

❖ 東京大学先端科学技術研究センターゲノムサイエンス分野に所属

❖ 修士を出た年に創業した「いい生活」で3年ほど働いてました
（SolarisにOracleとWebLogic入れて、ServletとJSP書いてました）

❖ プログラミング言語 LOGO, BASIC, C/C++, Java, そしてPython

❖ Start Python Clubというコミュニティをやっています



Start Python Club

❖ 9/14【Stapy x MUFG共催】
Python Global Meetupでは、KY

氏はじめBeProudのみなさまに
お世話になりました

❖ 「みんなのPython勉強会」次
回は11/14（水）

❖ 近々、PyLadies Tokyoとのコ
ラボも企画中



もくじ

❖ 数学は好きですが・・・

❖ 機械学習と数学

❖ どこまで必要か？

❖ ロジステック回帰を題材に具体例を通じて考える

❖ どうやって学んでいけばよいか？



どこまで数学が必要か？
❖ 機械学習アルゴリズムを作る人は絶対必要

❖ アルゴリズムを実装する人も必要（数値計算の知識も）

❖ 今夜はこの2カテゴリーは対象外

❖ 使う人を想定します

❖ 数学の何をどこまで理解するべきか？

❖ そもそも理解する必要があるのか？



単回帰（regression）

http://scikit-learn.org/stable/auto_examples/plot_cv_predict.html#sphx-glr-auto-examples-plot-cv-predict-py

y = ax + b



ロジステック回帰

y =
1

1 + eax+b

シグモイド関数

#pydatatext 57ページ



描いてみればいい

aの絶対値が大きくなると、
変化が急になる。

y =
1

1 + eax+b

a=-1, b=0

a=-2, b=0

a=-0.5, b=0

a=-1, b=1



説明変数が2つ

y =
1

1 + e−2x1−0.5x2



irisのデータ

#pydatatext 264ページ

x1

x2
1

0

変数が2つのシグモイド関数をこのデータにあてはめる



scikit-learn

http://scikit-learn.org/stable/modules/linear_model.html#logistic-regression

y =
1

1 + e−w1x1−w2x2

Cを大きく設定すると、重みベクトルｗのノルムが小さくなる



ハイパーパラメータCの調整

ほとんど同じコードで、全部やってくれる！



モデルの可視化

y =
1

1 + e1.41x1−2.99x2
y =

1
1 + e−0.28x1−1.04x2

#pydatatext 117ページ

xxやyyの生成にはmeshgridを利用

C=1 C=0.046



Cを調節することの意味

❖ 重みwのノルムが変わる

❖ 大きくなると急な変化、小さくなると緩やかな変化

❖ 急な変化は過学習（over fitting）の可能性が高い

❖ 汎化性能の向上



ここまでのまとめ
❖ 数式が読める（意味を掴める）ことは重要

❖ わからなければ、コンピュータに手伝ってもらう

❖ グラフを描いて実感する

❖ SymPyなど数式をそのまま処理してくれるライブラリもある

❖ scikit-learnが賢いので実は何も知らなくても、そこそこ良いモ
デルが作れる

❖ みんな忙しいので、お客さんが満足していれそれでいい？



どのように学べばよいか？
❖ まず全体象を理解する（細かい事は気にしない）

❖ 目的駆動型学習

❖ （例）Deep Learningの仕組みを理解したい！

❖ （例）主成分分析（PCA）を手計算できるようにな
りたい！

❖ わからないところを調べながら進む



たとえば主成分分析

http://manabukano.brilliant-future.net/document/text-PCA.pdf



手元に教科書

❖ 一通りの内容が書いてある教科
書はわからないところを解決
するたのに便利

❖ 教科書がわからないと意味が
ないので、コンピュータの助け
を借りられる内容がよいかも



本腰を入れてみたい人へ

❖ 機械学習のエッセンス（加藤
公一）

❖ かなり本格的な内容

❖ #pydatatextと同じ3章が数学

❖ 線形代数と微分積分につい
て親玉みたいな内容



まとめ

❖ 数式を読めるようになろう

❖ 数式の意味がわからなかったら、コンピュータの助けを
借りる

❖ scikit-learnは優秀

❖ 目的を決めて、教科書を片手に、コンピュータの助けを
借りながら長い旅路を楽しむ


